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Abstrakt 
Článok sa zaoberá vytvorením modelu podlahového vykurovania viac podlažného rodinného domu za 
účelom návrhu konceptu riadenia so zabezpečením požadovanej kvality regulácie. Vytvorenie modelu je 
realizované v programe Matlab Simulink. Schéma modelu bola odvodená z matematicko-fyzikálneho 
opisu jednotlivých častí riadeného systému. 
 
ÚVOD 
 

V našich podmienkach sa najväčšia časť energie (v budovách) spotrebuje práve na vykurovanie, 
preto má modelovanie a optimalizácia vykurovania nesmierny význam. Využívaním regulačnej 
techniky a automatizácie je možné zabezpečiť ekonomické a zároveň aj komfortnú reguláciu 
teploty. Základom optimalizácie je nevyhnutnosť vytvorenia a správneho nakalibrovania 
modelu vykurovania. V nasledujúcej časti sa preto venujeme vytvoreniu tepelného modelu 
podlahového vykurovania.  

 
1. TEPELNO-TECHNICKÝ VÝPOČET TEPELNÉHO TOKU PODLAHOVEJ VYKUROVACEJ PLOCHY 
 

Pri výpočte sa vychádza z predpokladu, že stredná povrchová teplota  podlahy tp neprekročí 
hygienicky prípustné hodnoty a tepelný výkon podlahovej vykurovacej plochy bude kryť tepelné 
straty miestnosti.  
Povrchovú teplotu podlahovej vykurovacej plochy určíme podľa rovnice: 

 

 

(1.1) 

kde:  tm  [°C]   priemerná teplota vykurovacej vody, 
 ti  [°C]   vnútorná teplota v miestnosti, 
 m  [m-1]   charakteristické číslo podlahy, 
 Λa  [W.m-2.K-1]  tepelná priepustnosť vrstvy nad rúrkami, 
 αP  [W.m-2.K-1]  celkový súčiniteľ prestupu tepla na povrchu, 
 l  [m]   osová vzdialenosť rúrok. 
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Charakteristické číslo podlahy alebo súčiniteľ charakterizujúci vykurovaciu dosku z hľadiska 
šírenia tepla je určené vzťahom: 
 

 
 

(1.2) 

kde:  Λb  [W.m-2.K-1]  tepelná priepustnosť vrstvy pod rúrkami,, 
 λd  [Wm-1K-1]  tepelná vodivosť materiálu, do ktorého sú zaliate rúrky, 

 d   [m]   vonkajší priemer rúrok. 
 

Tepelnú priepustnosť vrstiev nad alebo pod rúrkami je možné určiť výpočtom alebo odčítaním 
z preddefinovaných tabuliek pre rôzne typy podlahových vrstiev. Výpočet Λa a Λb  je možne 
realizovať podľa vzťahov: 

 
 

(1.3) 

 

 
 

(1.4) 

kde:  Rpod [m2.K/W]  tepelný odpor vrstvy nad rúrkami, 
 αP [W/m2.K]  súčiniteľ prestupu tepla na vrchnej strane podlahy 

(obvykle sa volí αP = αsP+ αkP=5,4+6,6 =12).  
 Rstr [m2.K/W]  tepelný odpor materiálu pod rúrkami, 
 α‘P [W/m2.K]  súčiniteľ prestupu tepla na spodnej strane podlahy, 

(obvykle sa volí α‘P = 5-8 W/m2.K). 

 
 

Obr.  1  Schematický nákres podlahovej vykurovacej plochy [8] 
 
2. ŠPECIFICKÝ TEPELNÝ VÝKON PODLAHOVEJ VYKUROVACEJ PLOCHY 
 

Špecifický tepelný výkon, teda tepelný tok, podlahovej vykurovacej plochy smerom do 
miestnosti vypočítame na základe vzťahu, do ktorého sú dosádzané už vypočítane parametre. 
Rovnica na určenie celkového tepelného výkonu je určená ako[1]:  

  (2.1) 
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Tepelný tok smerom nadol z podlahovej vykurovacej plochy sa vypočíta ako: 

 
 

(2.2) 

Pre praktické vyhodnotenie a presnejšie určenie sálavého tepelného toku je vhodnejšie použiť 
skúšobňami experimentálne stanovený vzťah (2.3)[2] pre podlahovú vykurovaciu plochu, pri 
ktorom sa vyhneme nepresnostiam pri stanovovaní súčiniteľa prestupu tepla a jeho rozšírenie o 
sálanie určené linearizáciou v danom rozsahu teplôt cez súčiniteľ prestupu tepla sálaním  . 

 
 

(2.3) 

Kde Sp je teplo výmenná plocha, tp je teplota vykur. podlahy a tin je vnútorná teplota[2] 
 
3. TEPELNÝ MODEL MIESTNOSTI S PODLAHOVÝM VYKUROVANÍM 
 

Bloková schém modelu miestnosti s vykurovaním pozostáva z viacerých blokov a subsystémov.  
Pre sprehľadnenie sme rozlíšili sa jednotlivé časti systému. 

 
Obr. 2  Základný model bloku miestnosti 

 

3.1 Model jednotlivých tepelných tokov objektu 

 
Obr.  3  Bloková schéma na výpočet jednotlivých tepelných tokov miestnosti 



 

 334 

Tepelné toky v miestnosti môžeme rozdeliť na dva druhy.  
 teplo vytvorené vykurovacím zariadením, teda získané z podlahového vykurovania  
 teplo prenesené cez obvodové konštrukcie miestnosti.  

 
3.2 Bloková schéma podlahového vykurovania 
 
Bloková schéma podlahového vykurovania je doposiaľ najzložitejšou časťou modelu, a to 
z dôvodu, že pre určenie tepla, ktoré je dodané do miestnosti je potrebné určiť veľké množstvo 
parametrov.  

 
 

Obr. 4  Výsledná schéma modelu podlahového vykurovania 
 
 
ZÁVER 
 
Predpokladom zefektívnenia vykurovacieho procesu je jeho správne nastavenie a riadenie. 
Preto je nevyhnutné daný systém modelovať. Vytvorením modelu podlahového vykurovania 
a tepelných strát a ziskov miestnosti (domu) tak môžeme zefektívniť prechodné deje (zákur, 
odstavenie VS) ako aj optimalizovať samotný vykurovací proces. Prezentovaný model 
podlahového vykurovania umožňuje kvalitatívno-kvantitatívnu reguláciu, čím tvorí výborný 
východiskový pod pre optimalizáciu VS. 
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