
OPTIMALIZÁCIA VYKUROVANIA POD ĽA VONKAJŠÍCH PODMIENOK 
 

Ing. Stanislav Števo  
 

 Section of Information and Communication Systems, Institute of Control and 
Industrial Informatics, Faculty of Electrical Engineering and Information Technology 
Slovak University of Technology, Ilkovičova 3, 821 09 Bratislava, Slovak Republic 

stanislav.stevo@stuba.sk    http://www.fei.stuba.sk 
 
Abstrakt 
V článku sú pre prezentované možnosti evolučných metód v rámci optimalizácie 
vykurovacieho procesu objektu, podľa vonkajších podmienok v rámci zvolených 
kritérií. Hodnotiaca funkcia je zvolená ako váhovaný súčet zložiek reprezentujúcich 
dosiahnutie zvolených teplôt a tepelnej pohody v jednotlivých miestnostiach.   
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1   Model miestnosti (budovy) 
 

Aby boli jednotlivé časti 3D modelu domu (priečky, steny, okná atď.) 
kvalitatívne odlíšiteľné, musíme každý objekt v Catii umiestniť do 
vlastného tela „Body“. Takýmto postupom nám pri vytváraní modelu 
vznikne 13 samostatných prvkov (zem, zaklady, steny, vzduch_in, 
zduch_out, priecky, dvere_okna, vzduch_strecha, strecha, 
izolacia_strecha, deka, izolacia_steny, podlahy – viď obr. 1). 
Zložitosť modelu závisí od želanej presnosti a od množstva 
uvažovaných faktorov, ktoré majú vplyv na sledovanú vlastnosť 
(veličinu). 
 
Obr. 1   3D model miestnosti vytvorený pomocou programu Catia V5 
 

 
2   Simulácia 

 
 

     
 
Obr. 2 Vytvorenie objektov reprezentujúcich vykurovacie telesa (vľavo), definovanie 
bodov, v ktorých sa bude vyhodnocovať teplota (vpravo) 
 



 
3   Definovanie vlastností subdomén  

Materiál Tepelná vodivosť 
[W/(m.K)] 

Hustota 
[kg/m3] 

Merná tep. kapacita 
[J/(kg.K)] 

 

Vzduch 0.0251 1.166 1010  
Porotherm 450 0.21 800 960  
Penový polystyrén 
expand. 

0.039 30 1270  

Plastové okno 1.2 1250 2500  
Pôda 0.7 1900 700 [6] 
Strecha* 0.43 650 1950  
Železobetón  1.34 2300 1020  
Tehla 0.56 1800 2400  
Mäkké drevo – smrek 0.18 400 2510  
*krytina (tondach), drevenný skelet, izolácia (dosky z minerálnej vlny) 
Tab. 1 Fyzikálne vlastnosti subdomén 
 
Vytvorenie genetického algoritmu 
Genetickým algoritmom sme sa rozhodli hľadať teplotu vykurovacích telies -  
radiátorov z hľadiska komfortu užívateľa, t.j. v každej miestnosti musí byť 
zodpovedajúca teplota, tak by bola dosiahnutá aj čo najlepšia možná tepelná pohoda 
– najmenší rozdiel teplôt v meraných bodoch v miestnosti. Celkovo sme vytvorili štyri 
verzie GA, pričom každý zodpovedá špecifickému prúdeniu vonkajšieho vzduchu (v 
okolí domu) t.j. pre severné, južné, východné a západné prúdenie. 
 
 

           

         
 

Obr. 3 Simulácia najlepších riešení pre jednotlivé prúdenia 
 
 



Záver 
Na príklade jednopodlažného domu sme demonštrovali možnosti, ktoré nám ponúka 
vzájomné prepojenie programov Matlab a Comsol Multiphysics. Pomocou 
genetického algoritmu boli nájdené optimálne teploty vykurovacích telies, tak aby boli 
splnené nami zadané podmienky, t.j. pre rôzne vonkajšie prúdenie vzduchu sme 
našli teploty radiátorov, tak aby bola splnená podmienka maximálnej tepelnej 
pohody. Keďže Comsol Multiphysics je ľahko rozšíriteľný o ďalší aplikačný mód, 
môžeme jednoducho sledovať aj iné fyzikálne veličiny v už vytvorenom projekte 
(napr. zmena vlhkosti vzduchu ai.) Takto postavená úloha nám poskytuje cenné 
informácie (dáta) pre samotné riadenie teploty objektu.  
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