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Abstrakt 
Článok je venovaný možnostiam simulácií a modelovania požiarnej ochrany budov, 
vytvorenie demonštračného príkladu v programe Comsol Multiphysics. Druhá časť je 
venovaná multiprofesionálnemu prístupu pri projektovaní Inteligentných budov (IB), širšie 
využitie riadiacich systémov IB v rámci požiarnej ochrany, prevádzky budov z hradiska 
pohybu osôb, využitie GO-CADu na modelovanie, simuláciu a tvorbu programov - scenárov 
predvídateľných a nepredvídateľných udalostí, požiadavky na projektantov. 
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1. Úlohy pre PN - pred požiarom     
 
Keďže hlavným zámerom PpO je zabrániť vzniku požiaru v objekte, počítačovou simuláciou 
resp. modelovaním, môžme zefektívniť klasické metódy a postupy PpO. Klasickými 
metódami optimalizácie alebo modernými prístupmi (genetické algoritmy ) môžme už 
v oblasti návrhu budovy optimalizovať (minimalizovať) možnosti vzniku požiaru. Takýmto 
prístupom je možné riešiť: 

- optimálne rozmiestnenie snímačov PpO 
- optimálne rozmiestnenie prvkov PpO (hydranty, ai) 
- samotný návrh budovy 

 
Veľké obytné komplexy a administratívne budovy majú komplikovanejšie systémy 
klimatizácie – vykurovania, prirodzenej ventilácie ai. Preto je niekedy aj pre skúseného 
inžiniera navrhujúceho PpO veľmi zložité navrhnúť optimálnu PpO ako z hľadiska lokálneho 
aj globálneho. Keďže v „softvérovom“ svete môžme modelovať aj dynamiku prúdenia 
vzduchu vnútri budovy, má toto modelovanie opodstatnený význam.  
 
2. Úlohy pre PM, ktoré vznikajú pri požiari     
 
Pomerne nová je trieda problémov v súvislosti s prevádzkovaním budovy verzus pohyb osôb 
a ich bezpečnosť, ktorá bola akcelerovaná globálnymi udalosťami vo svete - teroristické 
útoky, prírodné katastrofy, ale tiež niektorými nehodami pri chybných resp. absentujúcich 
scenároch pre riadenie objektov pri udalostiach so zvýšeným pohybom ľudí (udalosti 
vyvolávajúce režimy pohybu väčšieho počtu ľudí ako napr. evakuácia pri požiari, zemetrasení 



alebo ohrození výbuchom). Vo svete ale hlavne v USA je tejto problematike venovaná 
mimoriadna pozornosť ale hlavne mimoriadne finančné prostriedky. 
 
Spojiť takto rozšírené chápanú prevádzku objektu - budovy s možnosťou navrhnúť nový 
alebo modifikovať už existujúci riadiaci systém je perspektívne. Pre takúto činnosť aby bola 
efektívna, je výhodné využívať všetky dostupné prostriedky na overenie, ako sa bude riadiaci 
systém v projektovanom resp. modifikovanom objekte chovať po implementácii. Tak sa 
počítačové modelovanie a simulácia , využitie virtuálnej reality až po 3D vizualizáciu 
dostávajú do stredu pozornosť aj v tejto oblasti. 
 
Pri využívaní GO-CADu ( softvéru, ktorý pracuje s objektmi vo virtuálnej realite – prvotne 
bol navrhnutý na simuláciu riadiaceho systému osvetlenia) sa hľadali nové oblasti jeho 
nasadenia. V súčasnosti sa skúmajú typové prevádzky napr. nákupno-kultúrno-športové 
stredisko (aquapark) 
z hľadiska optimalizácie bezpečnosti osôb – pri vzniku výnimočnej situácie – požiar ai. 
 
Pre takéto objekty je možné vytvoriť scenár - časový predpis optimálneho riadenia funkcií 
objektu. Do scenára je možné funkcie časovo zapracovať tak, aby sa predišlo konfliktom pri 
hromadnom pohybe osôb resp. minimalizoval sa ich dopad. 
 
Ako negatívny príklad riešenia nepredvídateľnej situácie môže poslúžiť teroristický útok na 
Twins v NYC 2001 a totálne zlyhanie záchranných prác.  
 
Kolízie a nehody pri neoptimálnej prevádzke : 
 

• multifunkčných objektov, 
• veľkokapacitných kín resp. divadiel, 
• športovísk, 
• obchodných centier, 
• mrakodrapov s množstvom firiem a zamestnancov, 
• veľkokapacitných aquaparkov, 

 
je možné analyzovať na zlyhanie ľudského faktora pri riadení presunov ľudí. Chybným alebo 
iba nesprávne časovaným akčným zásahom je možné vyvolať nežiaduci pohyb osôb resp. 
návštevníkov, vedúci k vzniku zranení alebo aj úmrtí, alebo mu predísť. 
Predvídateľné situácie, udalosti a ich časový súbeh ako napr.: 
(koniec filmu + koniec šport, akcie + výpredaj + koniec pracovnej doby) 
vyvolá zložitý chaotický pohyb rozsiahlych množín osôb a môže byť vysoko rizikový. 
 
Existuje spoločenský dopyt po výsledkoch takto naformulovanej činnosti. Predpokladom 
kvalitného zvládnutia však je existencia viacprofesných tímov špecialistov z oblasti: 
 

• stavebníctva - architektúry, urbanistiky, prevádzky budov 
• elektrotechniky - automatizácia, priemyselnej informatiky a 
• TZB – požiarny technik 

 
dosiaľ bližšie nešpecifikovaných skoro umeleckých oblastí ako napr. scénaristika, animovaná 
tvorba. 
 
SW nástroje modelovania vo virtuálnej realite je možné využiť na riešenie príkladov : 



 
1 .príklad : existuje projekt - navrhnúť scenár prevádzky 
 
Z projektu objektu vyplývajú požiadavky na kapacitu ciest, schodísk a výťahov. V časovom 
rozvrhu prevádzky sú dané významné udalosti v reálnom čase. Bezpečnosť prevádzky a 
príslušné normy definujú obmedzenia pre pohyb ľudí v reálnom čase. 
úloha : vytvoriť model   vo VR, simulovať v reálnom čase pohyb ľudí, testovať mieru     
bezpečnosti     (max.     počty     ľudí     porovnávať    s bezpečnostnými obmedzeniami) 
hľadať kritické: 
 

• časové úseky 
• miesta v objekte 

 
a aplikovať - zapracovať ich do projektu resp. prevádzky objektu. 
 
2.príklad : existuje scenár prevádzky - navrhnúť projekt 
 
Zo zadania vyplývajú funkcie objektu, sú definované požiadavky na pohyb a množstvo ľudí, 
ako aj časovanie funkcií. 
inverzná úloha - pre dopredu zadané bezpečnostné obmedzenia a vytvorený scenár vytvorte 
model vo VR, overte ho a naprojektujte objekt resp. modifikujte už projekt existujúci podľa 
odsimulovaného overeného modelu 
SW časť riadiacich systémov umožňuje vytvárať zložitejšie viacúrovňové programové 
systémy riadenia. Na vrchnej úrovni je možné programovo realizovať časové predpisy 
prevádzky subsystémov a ich vzájomné prepojenie a synchronizáciu, čo predstavuje vlastne 
akoby scenár. 
Pre rozsiahlosť prezentovanej problematiky bolo možné len naznačiť niekoľko fragmentov 
ich možného reálneho využitia, nakoľko sa nachádzame na tenkej veľmi pohyblivej čiare, 
ktorá oddeľuje náš dnešný technický život od Sci-Fi. 
 
Záver 
 
Počítačové modelovanie ako podpora pri efektívnom návrhu PpO v existujúcom objekte alebo 
aj v stavbe, ktorá ešte nie je realizovaná zohráva veľmi dôležitú úlohu najmä pri procese 
návrhu samotnej budovy, pretože pri dobrom návrhu budovy (orientácia, rozmiestnenie 
miestností, riadenie ap.) je výsledok (PpO) neporovnateľne lepší ako pri neskoršej modifikácií 
už realizovanej stavby (modifikácia riadiaceho systému, pridanie ďalších prvkov PpO). 
Spomenuté výhody modelovania ocení nielen technik realizujúci návrh PpO, projektant 
zariadení (alebo riadenia) ale aj konečný užívateľ, pretože v konečnom dôsledku spomenutý 
prístup zníži možnosť vzniku (šírenia) požiaru teda zvýši bezpečnosť objektu.  
 
Ako bolo spomenuté optimálny návrh budovy vyžaduje spoluprácu viacerých expertov 
(najčastejšie elektrotechnických a stavebných inžinierov). Z tohto dôvodu sa pripravuje 
zavedenie na SvF a FEI novy interdisciplinárny študijný  smer so špecializáciou na ENB. 
Absolventi budú, majú možnosť študovať krížovo z automatizácie (FEI) a TZB (SvF) 
predmety, ktoré vytvoria vhodný prienik požadovaných vedomostí a taktiež sa vytvoria nové 
predmety spolu so zabezpečujúcimi  laboratóriami. Táto problematika sa momentálne rieši v 
spoločnom KEGA projekte KEGA KG-5179-Han-Sk1. 
 


